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РОЗВИТОК ЛОКАЛЬНИХ СИСТЕМ МОНІТОРИНГУ  
З ЕКОЛОГІЧНОГО КОНТРОЛЮ СТАНУ ПОТЕНЦІЙНО НЕБЕЗПЕЧНОЇ 

ДІЯЛЬНОСТІ ПІДПРИЄМСТВ

Анотація. Статтю присвячено дослідженню питань розвитку локальних систем моніторингу з екологічного 
контролю стану потенційно небезпечної діяльності підприємств, що розглянуті на прикладі планованої діяль-
ності автозаправних станцій (АЗС) як одного з найбільш розповсюджених об’єктів, що потенційно становлять 
небезпеку для довкілля. Проведено огляд наявних інформаційних систем екологічного моніторингу діяльності 
об’єктів з високим ризиком виникнення надзвичайної ситуації, що застосовуються у країнах ЄС. Проаналізовано 
наявну в Україні процедуру післяпроєктного моніторингу діяльності техногенних об’єктів. Розглянуто на основі 
прикладу організації автоматичного посту моніторингу якості атмосферного повітря. Запропоновано концеп-
цію системи локального безперервного екологічного моніторингу. Метою роботи є розробка загальної структу-
ри інформаційно-програмного забезпечення екологічного контролю діяльності техногенно небезпечних об’єктів 
для виявлення джерел небезпеки та попередження розвитку надзвичайних ситуацій. Методологія дослідження 
базується на аналізі наукових праць на тематику розробки систем екологічного нагляду за діяльністю АЗС та 
інших екологічно небезпечних об’єктів і на аналізі наявних даних щодо моніторингу функціонуючих об’єктів. Нау-
кова новизна полягає у застосуванні комплексного інформаційного підходу до питання організації моніторин-
гу потенційно небезпечного об’єкта, що дозволить забезпечити вчасне та об’єктивне оцінювання безпечності 
діяльності підприємства для навколишнього середовища та здоров’я населення прилеглих територій. Висновки. 
У результаті роботи була визначена інформаційна основа для формування організаційної структури локальної 
системи екологічного контролю небезпек підприємницької діяльності та сформовані організаційна структура 
системи підтримки прийняття управлінських рішень щодо екологічного нагляду за потенційно небезпечною пла-
нованою діяльністю та інформаційна система забезпечення зв’язку систем вимірювання показників, що мають 
відношення до обчислення ризик-факторів надзвичайних ситуацій.

Ключові слова: локальний екологічний моніторинг, інформаційні системи, потенційно небезпечні об’єкти, 
автозаправні станції.
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Постановка проблеми. В Україні до 
потенційно небезпечних об’єктів (ПНО) 
для довкілля відносять підприємства, діяль-
ність яких пов’язана з ризик-факторами щодо 
виникнення надзвичайних ситуацій. Напри-
клад, автозаправні станції (АЗС) є джерелами 
пожежної та вибухопожежної небезпеки. Голо-
вними чинниками небезпеки для цих під-
приємств та прилеглих територій є аварійні 
ситуації внаслідок порушення герметичності 
резервуарів з паливом, займання парів проливу 
і вибухи резервуарів у результаті порушення 
їх цілісності. Негативні наслідки загострю-
ються у разі дії ризик-факторів на селітебні 
зони, які розташовані на невеликій відстані 
від території АЗС. Санітарно захисна зона для 
малих і середніх АЗС здебільшого становить 
50 м, для великих заправних станцій (більше 

500 заправок на добу) до 100 м [16]. Таким 
чином, планована діяльність АЗС як потен-
ційно небезпечного об’єкта повинна бути 
забезпечена системою поточного контролю 
стану екологічної безпеки на її території 
у вигляді локальної системи моніторингу.

За оглядом літературних даних визначено, 
що на АЗС в Україні не передбачені поточні 
контролювання параметрів роботи потенцій-
них джерел небезпеки. Рівень екологічності 
планованої діяльності підприємств автосервісу 
відзначається тільки у звітах з оцінки впливу 
на довкілля (ОВД). Це загальні показники 
впливу працюючої АЗС на атмосферне повітря 
та дані про акустичне забруднення за результа-
тами екологічних вимірювань за поточний рік.

Системи екологічного контролю присутні 
безпосередньо на підприємствах автосервісу 
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LOCAL MONITORING SYSTEM’S DEVELOPMENT FOR ENVIRONMENTAL 
CONTROL OF THE STATE OF POTENTIALLY HAZARDOUS ENTERPRISE’S 

ACTIVITIES

Abstract. The article is devoted to the study of the issues of development of local monitoring systems for environmental 
control of the state of potentially hazardous enterprise’s activities, considered on the example of the planned activities 
of filling stations as one of the most common facilities that potentially can cause a danger to the environment. A review 
of existing information systems for environmental monitoring of facility’s activities with a high risk of an emergency, 
used in EU countries, was conducted. The existing procedure for post-project monitoring of the activities of technogenic 
facilities in Ukraine was analyzed. The concept of a system of local continuous environmental monitoring is proposed 
based on the example of automatic atmospheric air quality monitoring station’s organization. The aim of the work is to 
develop a general structure of information and software support for environmental control of the activities of technogenic 
hazardous facilities to identify sources of danger and prevent the development of emergencies. The research methodology 
is based on the analysis of scientific works on the development of environmental monitoring systems for the activities 
of filling stations and other environmentally hazardous facilities, and on the analysis of existing data on monitoring of 
operating facilities. The scientific novelty lies in the application of a comprehensive information approach to the issue of 
organizing monitoring of a potentially hazardous facility, which will ensure timely and objective assessment of the safety 
of the enterprise’s activities for the environment and the health of the population of the surrounding areas. Conclusions. 
As a result of the work, an information basis was determined for the formation of the organizational structure of the 
local environmental control system activity and the organizational structure of the supporting decision-making system 
regarding environmental monitoring of potentially hazardous planned activities and an information system for ensuring 
the connection of systems for measuring indicators related to the calculation of risk factors of emergency situations were 
formed.
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в країнах ЄС, але вони не є спеціалізованими 
локальними моніторинговими системами для 
забезпечення поточного інформування про 
стан на території АЗС. Як системи екологіч-
ного моніторингу для автосервісу використо-
вуються системи інформаційного забезпечення 
наслідків надання автопослуг, що мають від-
ношення до моніторингу небезпечних об’єктів 
соціально-економічної діяльності з високим 
ризиком виникнення надзвичайних ситуацій:

–	 Shared Environmental Information System 
(SEIS) – створена за ініціативою Європей-
ського агентства з охорони довкілля система, 
метою якої є відображення стану єдиного, від-
критого та інтегрованого екологічного про-
стору. SEIS забезпечує стандартизацію методів 
збору екологічних даних, оновлення інформа-
ції відповідно до вимог строків моніторингу, 
можливості інтеграції національних систем 
моніторингу у європейську мережу та відкри-
тий доступ до даних для всіх зацікавлених сто-
рін [15];

–	 Copernicus Data Space Ecosystem – сис-
тема вільного доступу до даних дистанційного 
зондування Землі супутниками Sentinel-2, що 
дозволяє здійснювати спостереження за поточ-
ною екологічною ситуацією в регіоні та на 
території окремих об’єктів; інформація нада-
ється у вигляді динаміки змін екологічного 
стану у просторі і часі [14];

–	 геоінформаційна система (ГІС) 
Geographical information system of the 
Commission (GISCO), якою керує Eurostat для 
надання геоінформаційних даних для потреб 
країн ЄС, за допомогою якого здійснюється 
моделювання та прогнозування стану довкілля 
в зоні здійснення діяльності небезпечних під-
приємств. Створення спеціалізованих про-
грамних пакетів, призначених для дослідження 
впливу антропогенної діяльності на навко-
лишнє середовище, позначення зон ризику 
у разі наявності надзвичайних ситуацій, поши-
рень забруднюючих речовин у середовищах 
довкілля, пов’язано з використанням на небез-
печних об’єктах ГІС [13].

Таким чином, для АЗС як небезпечного 
об’єкта у загальному користуванні не перед-
бачено застосування спеціалізованої системи 
контролю небезпеки під час надання авто-
послуг. Для своєчасного вирішення завдань 
уникнення надзвичайних ситуацій на ПНО 

необхідна розробка та впровадження на пра-
вово-законодавчому рівні локальної системи 
моніторингу як системи контролю небезпеки 
за станом території. Доцільність таких заходів 
вивчена на прикладі дослідження екологічних 
наслідків у разі планованої діяльності функці-
онуючих АЗС.

Актуальність дослідження. В Україні еко-
логічний стан потенційно небезпечних підпри-
ємств контролюється завдяки встановленим на 
законодавчому рівні вимогам щодо звітності 
таких об’єктів діяльності про впливи на атмос-
ферне повітря, гідроресурси та ґрунти. Осно-
вні принципи проведення заходів екологічного 
моніторингу визначені у Постанові Кабінету 
Міністрів України від 30.03.1998 № 391 «Про 
затвердження Положення про державну сис-
тему моніторингу довкілля» [6].

Безпосередньо для АЗС на законодавчому 
рівні обговорюється тільки звітність з після-
проєктного моніторингу, що визначено стат-
тею 13 Закону України «Про оцінку впливу на 
довкілля». Аналіз планованої діяльності АЗС 
показав, що надання автопослуг пов’язано із 
забрудненням атмосферного повітря вики-
дами продуктів випаровування нафтопродуктів 
через дихальні клапани резервуарів та склад-
ників зрідженого вуглеводного газу (ЗВГ) під 
час здійснення заходів з ремонту обладнання, 
забрудненням земель та підземних вод вна-
слідок витоків, утворенням відходів (залишків 
очищення резервуарів, відпрацьованих абсор-
бентів, шламу від очищення стічних вод), зли-
вами у стоки. Такий комплексний аналіз впливу 
на системи навколишнього середовища відсут-
ній з боку підприємства автопослуг. Внаслідок 
відсутності врахування всебічної негативної 
дії на довкілля на території небезпечного під-
приємства вчасно не надається інформація про 
ймовірність виникнення надзвичайної ситуації 
за певних обставин, що призводить до значних 
негативних екологічних наслідків [11].

В європейських країнах у разі наявності 
на підприємствах автопослуг інформаційного 
забезпечення контролювання стану небезпеки 
на території фіксується значно нижчий рівень 
ризику виникнення аварійних і надзвичайних 
ситуацій [12]. Таким чином, робота потенційно 
небезпечних підприємств повинна контролю-
ватися постійними вимірюванням та фіксацією 
даних про стан джерел небезпеки.
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В Україні на АЗС будь-якого масштабу 
в післяпроєктному моніторингу не передба-
чено системи контролю небезпеки за виконан-
ням функцій вимірювання та обробки даних 
поточної роботи на території надання авто-
послуг. Відсутні система прогнозування і реа-
гування щодо можливості виникнення надзви-
чайних ситуацій безпосередньо на об’єкті [11].

Таким чином, у роботі пропонується роз-
робка та обов’язкове впровадження системи 
безперервного екологічного моніторингу на 
функціонуючих небезпечних підприємствах, 
у тому числі АЗС, на стадії проєктування пла-
нованої діяльності.

Аналіз джерел та останніх досліджень. 
У наукових роботах щодо забезпечення еко-
логічного контролю на АЗС як потенційно 
небезпечних об’єктах здебільшого звертають 
увагу на питання екологічного захисту навко-
лишнього середовища через здійснення оцінки 
ризиків впливу підприємств для довкілля [8], 
зокрема на оцінку ризику розвитку аварій-
них сценаріїв [11]. У проєктні рішення закла-
дається оцінка ризику планованої діяльності 
та проведення ОВД згідно з пунктом 3 статті 
3 Закону України «Про оцінку впливу на 
довкілля».

Пропонується застосування ГІС під час 
проєктування планованої діяльності АЗС для 
перевірки місця розташування еколого небез-
печних об’єктів стосовно відмежування їх від 
соціально-екологічного складника території 
з метою зниження ризиків негативного впливу 
на екосистеми та селітебну зону [10].

Для забезпечення безперервного контролю 
за станом безпеки територій АЗС викорис-
товуються можливості ГІС-моніторингу. 
Дані дистанційного спостереження за тери-
торією та прилеглими соціально-економіч-
ними об’єктами обробляються та оцінюються 
з позицій наявності джерел негативного 
впливу на атмосферне повітря. Перевагою 
використання ГІС-моніторингу є можливість 
відзначити суттєві джерела небезпеки і таким 
чином встановити можливості виникнення та 
розповсюдження надзвичайної ситуації [16]. 
У проведених дослідженнях щодо дії дже-
рел небезпеки з боку функціонуючої АЗС на 
довкілля пропонується встановити систему 
поточного контролю небезпек, засновану на 
методиці сценарного підходу.

Додатково розглянуті можливості засто-
сування ГІС-технологій для визначення змін 
у навколишньому середовищі внаслідок про-
ведення діяльності, для візуалізації поширення 
забруднюючих речовин внаслідок викидів 
підприємств за межі санітарно-захисних зон 
(СЗЗ) та уточнення розмірів СЗЗ для гарантії 
безпеки.

Таким чином, за станом інформаційного 
забезпечення контролю еконебезпек на ПНО 
на прикладі результатів дослідження АЗС 
відзначено відсутність досконалої системи 
надання поточних даних про екологічний 
стан ПНО з можливістю встановлення впливу 
на навколишнє середовище наявних джерел 
небезпеки.

Мета роботи полягає у розробці загальної 
структури інформаційно-програмного забезпе-
чення екологічного контролю діяльності тех-
ногенно небезпечних об’єктів для виявлення 
джерел небезпеки та попередження розвитку 
надзвичайних ситуацій. У роботі пропонується 
відповідно до загальної цілі вирішити такі 
питання:

1.	 Дослідити за українським законодав-
ством проведення процедури післяпроєктного 
моніторингу потенційно небезпечних об’єктів 
та надати оцінку її ефективності.

2.	 Визначити склад організаційної струк-
тури інформаційного забезпечення екологіч-
ного контролю на АЗС. Встановити основні 
напрями функціональності запропонованої 
інформаційної системи (ІС) стосовно обробки 
даних і оцінки небезпек.

3.	 Надати характеристику запропонованої 
інформаційно-програмної системи як локаль-
ного моніторингу з контролю екологічної 
якості проведення планованої діяльності на 
АЗС.

Таким чином, на основі визначеної необхід-
ності безперервного інформування екологічної 
ситуації на територіях ПНО була сформульо-
вана мета дослідження – створення інформа-
ційно-екологічної системи як безперервного 
моніторингу екологічних загроз. У запропо-
нованій послідовності вирішення поставле-
них завдань пропонується розробка структури 
локальної моніторингової системи на потен-
ційно небезпечних об’єктах для оперативного 
прийняття рішень щодо уникнення надзвичай-
них ситуацій.
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Виклад основного матеріалу. Необхідність 
проведення суб’єктом господарювання потен-
ційно небезпечної планованої діяльності після-
проєктного моніторингу визначається уповно-
важеним органом у висновку з оцінки впливу 
на довкілля. Насамперед встановлюється таке:

–	 порядок проведення заходів моніто-
рингу – до яких органів та у який спосіб нада-
ється звітність, форма звітності тощо;

–	 строки моніторингу – періодичність 
подання звітів з моніторингу планованої діяль-
ності чи її окремих складників;

–	 вимоги до проведення моніторингу – 
фактори довкілля, що підлягають моніторингу, 
необхідні спостереження для зваженого екоу-
правління безпекою [7].

Для проведення екологічного моніторингу 
безпосередньо суб’єктом господарювання 
укладаються договори зі спеціалізованими 
екологічними службами, які здійснюють необ-
хідні вимірювання згідно зі встановленими 
вимогами ОВД щодо потенційно небезпеч-
ної діяльності. Надана інформація становить 
кількісні характеристики техніко-екологічних 
показників на системах забезпечення діяль-
ності небезпечного об’єкта. Так, для АЗС 
інформаційне забезпечення для оцінки еколо-
гічного стану території надання автопослуг 
пов’язано зі співпрацею з ліцензованими нау-
ково-дослідними організаціями.

Приклад типового звіту післяпроєктного 
моніторингу діяльності АЗС розглянуто 
на основі звіту дослідної АЗС ПП «УКР
ПАЛЕТСИСТЕМ» за адресою: м. Запоріжжя, 
вул. Авраменка, 23. Дослідне підприємство 
отримує вхідну інформацію для заповнення 
звітної документації відповідно до договору 
з приватним науково-технічним підприємством 
«Соціум». У межах міста існують ліцензовані 
підприємства, такі як НВП «Укрекопроєкт», 
науково-екологічний центр «Зелений Квадрат» 
тощо. Згідно з вимогами здійснення поточного 
екологічного моніторингу на території ПНО 
суб’єкт господарювання повинен забезпечу-
вати надання таких даних щодо техногенного 
впливу від функціонування об’єкта:

1.	 Моніторинг атмосферного повітря.
Організація моніторингу стану атмосфер-

ного повітря передбачає вимірювання рів-
нів наявного забруднення на межі встанов-
леної санітарно-захисної зони. Перевірка 

проводиться на визначених контрольних точ-
ках (зазвичай чотирьох, по одній на кожну сто-
рону світу від об’єкта), де здійснюються необ-
хідні виміри вмісту забруднюючих речовин. 
Відповідно до виробничих функцій АЗС кіль-
кісно визначають викиди в атмосферне повітря 
таких речовин:

–	 бензин та сірководень у продуктах випа-
ровування нафтопродуктів з дихальних клапа-
нів резервуарів для зберігання та з паливних 
колонок та бензобаків автотранспорту під час 
заправки;

–	 метан, пропан чи бутан, що викидаються 
під час здійснення технологічних заходів із 
діагностики та ремонту ємностей для збері-
гання газового палива.

Невідповідність діяльності такого ПНО 
екологічним вимогам встановлюється за 
результатами порівняння отриманих кількіс-
них характеристик з гранично допустимими 
концентраціями (ГДК), затвердженими Нака-
зом МОН України № 52 від 14.01.2020 «Про 
затвердження гігієнічних регламентів допус-
тимого вмісту хімічних і біологічних речовин 
в атмосферному повітрі населених місць» [4].

На дослідній АЗС разові виміри вмісту 
забруднюючих речовин у повітрі (бензин, 
сірководень, метан) проводились у чотирьох 
контрольних точках у зеленій зоні на пів-
ночі та півдні, найближчій житловій забу-
дові та території автостоянки на заході. 
За  результатами дослідження відзначено, що 
рівні концентрації забруднювачів у повітрі 
не перевищують встановлених ГДК та стан 
атмосферного повітря можна характеризувати 
як допустимий.

2.	 Акустичний моніторинг.
Спостереження за рівнем шумового наван-

таження на довкілля (внаслідок роботи 
устаткування підприємства та шуму авто-
транспорту) здійснюється на межі санітарно-
захисної зони та на території найближчої 
житлової забудови із використанням шумо-
мірів. Допустимість рівню шумового забруд-
нення визначена як допустима на основі норм, 
затверджених Наказом МОН України № 463 
від 22.02.2019 «Про затвердження Держав-
них санітарних норм допустимих рівнів шуму 
в приміщеннях житлових та громадських 
будинків і на території житлової забудови» 
(рис. 1).
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Таким чином, екологічний звіт щодо наслід-
ків діяльності на території АЗС стосовно 
стану атмосферного повітря встановив відпо-
відність планованої діяльності нормативним 
показникам.

Періодичність моніторингу атмосферного 
повітря, акустичного забруднення становить 
один раз на рік.

Згідно з визначеними процедурами після-
проєктного моніторингу ПНО контроль стану 
екобезпеки на території АЗС базується голо-
вним чином на моніторингу атмосферного 
повітря, що є основою екологічних рішень 
діяльності АЗС (рис. 2).

З урахуванням багатопрофільної діяльності 
АЗС відзначено, що навіть у разі дії на атмос-
ферне повітря не враховуються всі чинники 

небезпеки. Це призводить до незадовільного 
контролю рівнів техногенного забруднення 
повітря над територією ПНО та за межами 
СЗЗ, що становить загрозу природному серед-
овищу і здоров’ю людини. Такий стан в управ-
лінні діяльністю небезпечного об’єкта при-
зводить до ймовірності виникнення і розвитку 
надзвичайних ситуацій на його території. Для 
усунення відзначених недоліків пропонується 
звернути увагу на негативні явища у проєк-
тному плануванні діяльності ПНО:

1)	 визначена періодичність моніторингу 
один раз на рік призводить до відсутності 
вчасної інформованості про екологічний стан 
у період навантаженості на підприємстві, що 
призводить до затримки рішень з усунення 
причин і наслідків небезпечних ситуацій та 

Рис. 2. Схема проведення післяпроєктного моніторингу на АЗС
 

  

Рис. 1. Результати визначення шумового забруднення на контрольних точках дослідного об’єкта
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запровадження запобіжних заходів з усунення 
шкідливих дій негативних факторів на рівень 
здоров’я населення;

2)	 наявна оцінка впливу діяльності АЗС на 
атмосферне повітря та шумового забруднення 
не відображає реальних негативних наслідків 
під час функціонування ПНО, потрібно звер-
нути увагу на чинники негативного впливу на 
ґрунтові води, безпосередньо на ґрунти та на 
здоров’я населення;

3)	 надання звітності базується тільки на 
інформації від приватних ліцензованих орга-
нізацій, на більшості ПНО відсутнє особисте 
спеціалізоване інформаційно-програмне 
забезпечення, що здатне своєчасно цілісно 
і у реальному часі надавати необхідну інфор-
мацію про можливі небезпеки під час діяль-
ності на об’єкті.

Скринінг-аналіз поточної ситуації з моні-
торинговим забезпеченням контролю еколо-
гічного стану на ПНО в Запорізькій області 
показав, що на 31 потенційно небезпечному 
підприємстві відсутня система автоматизова-
ного контролю екологічного стану для опера-
тивного управління надзвичайною ситуацією 
у разі її виникнення [2].

Отже, проблема контролю екологічного 
стану територій і безпосередньо функціональ-
них дій на потенційно небезпечних об’єктах 
потребує розробки локальної системи моніто-
рингу, яка забезпечувала б оперативною інфор-
мацією для відстежування ймовірності виник-
нення небезпеки і масштабів її розвитку.

У роботі пропонується запровадити у після-
проєктний період на ПНО локальну систему 
інформаційно-програмного забезпечення, що 
дозволяє проводити безперервний контроль 
планованої діяльності на підприємстві.

Відповідно до досвіду організації моні-
торингових систем на небезпечних об’єктах 
у розвинутих країнах ЄС [11] пропонується 
ввести в обов’язок формування локальної сис-
теми контролю стану виробничих ділянок, що 
становлять імовірнісні джерела небезпеки: 
витоки пожежо- та вибухонебезпечних речо-
вин внаслідок пошкодження стінок резервуа-
рів, постійні протікання з підземних резервуа-
рів, викид в атмосферу шкідливих речовин.

Згідно з метою розробки системи безпе-
рервного локального моніторингу було роз-
глянуто досвід організації екологічного управ-

ління на функціонуючому небезпечному 
об’єкті ПрАТ «Укрграфіт» щодо застосування 
посту автоматичного спостереження за рів-
нем забруднюючих речовин у атмосферному 
повітрі внаслідок викидів підприємства, який 
працює з березня 2022 року у Запоріжжі [1]. 
Пост розташовується на території найближчої 
до санітарно-захисної зони підприємства жит-
лової забудови та виконує вимір рівню вмісту 
CO, NO2, NO, SO2, твердих частинок розміром 
не більше 2,5 мкм та 10 мкм у атмосферному 
повітрі. На посту застосовуються газоаналі-
тичні прилади розробки Teledyne API, USA, 
які є сертифікованими в Україні, країнах ЄС 
та США. Пост відповідає вимогам ЄС, викла-
деним у Директиві № 2008/50/ЕС, та може 
бути інтегрований до європейського простору. 
Збір та управління зібраними даними здійсню-
ється із використанням програмного забез-
печення Envidas [9]. Для подальшого розши-
рення функціональності системи пропонується 
створення вебінтерфейсу засобами комплексу 
Envidas Ultimate для відображення даних моні-
торингу в режимі реального часу в Інтернеті 
(рис. 3).

Для розробки локальної системи безпе-
рервного контролю стану екологічної безпеки 
на території ПНО пропонується використати 
позитивні аспекти розглянутої системи моні-
торингу. Наприклад, у систему екологічного 
контролю у роботі підприємств автопослуг 
пропонується включити такі складники:

– визначення за допомогою вимірювального 
обладнання кількісних характеристик факторів 
впливу на довкілля та передачу цих даних до 
системи із застосуванням розробленого про-
грамного забезпечення, що дозволить відпові-
дати вимогам точності, достовірності, своєчас-
ності та реалістичності оцінки стану довкілля 
на досліджуваному об’єкті;

– обчислення комплексної оцінки впливу 
на довкілля з урахуванням викидів із резерву-
арів з пальним під час зберігання, емісії ЗВГ 
під час виконання технологічних процесів на 
автогазозаправному пункті (АГЗП) та випа-
ровувань з гирл бензобаків автотранспорту, 
з дотриманням відповідності вимогам Дирек-
тиви № 2008/50/ЕС;

– комплексне оцінювання впливів підпри-
ємства на навколишнє середовище, що вра-
ховує негативну дію виробничих факторів 
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на гідросистеми, ґрунти та наявні ризики для 
здоров’я населення прилеглих територій;

–	 визначення ризиків негативних ефектів 
дії на екосистеми та загалом на навколишнє 
середовище факторів техногенезу, ризиків 
негативного впливу природних факторів на 
перебіг підприємницької діяльності;

–	 безперервну передачу даних вимірю-
вання необхідних показників технічного 
оснащення виробництва або засобів надання 
послуг для оцінки безпечного стану виробни-
чої території – автоматичних газоаналізаторів, 
шумомірів, датчиків вимірювання тиску та 
рівня палива в резервуарах АЗС;

–	 надання загальної інформації щодо 
стану контрольованих складників техніко-
організаційної структури ПНО для оператив-
ного управління екологічною безпекою, фор-
мування звіту з екологічного стану ПНО та 
оцінки безпеки за межами санітарно-захисної 
зони у встановлені законодавством терміни.

Для проведення оперативного моніторин-
гового контролю небезпек були вибрані мето-
дики, на основі яких забезпечується інформа-
ційна підтримка безперервного оцінювання 
рівнів впливу діяльності на навколишнє 
середовище:

1.	 Атмосферне повітря. Визначення рівня 
техногенної дії проводиться на основі вимі-
рів вмісту забруднюючих речовин у повітрі 

із застосуванням газоаналізаторів, встанов-
лених на контрольних точках на межах сані-
тарно-захисної зони потенційно небезпечного 
об’єкта. Розрахунок концентрацій забруднюю-
чих речовин проводиться системою на основі 
методики ОНД-86 [2]. У разі наявності на АЗС 
АГЗП проводяться додаткові виміри втрат зрі-
дженого вуглеводного газу (ЗВГ) під час про-
ведення таких технологічних процесів, як 
ремонт трубопроводів або запірної арматури, 
перевірка клапанів, очищення фільтрів, збері-
гання ЗВГ тощо завдяки датчикам, що відслід-
ковують вміст залишку ЗВГ у резервуарі для 
зберігання [2].

2.	 Ґрунти та підземні води. Нагляд за рів-
нем забрудненості ґрунтів здійснюється за 
рахунок проведення періодичного відбору 
проб та проведення лабораторного аналізу, 
що виконують науково-екологічні організації, 
з якими укладено договір. Результати дослід-
жень вносяться до системи локального моні-
торингу для визначення відповідності вимогам 
безпечності та порівняння висновків з резуль-
татами попередніх перевірок з метою від-
стеження змін вмісту забруднюючих речовин 
у відповідних середовищах [3].

3.	 Ризики надзвичайної ситуації. Визна-
чення ризиків виникнення надзвичайної ситу-
ації на об’єкті АЗС (пожежа проливу, вибух 
резервуару тощо) здійснюється згідно з мето-

Рис. 3. Структура автоматизованої системи локального моніторингу якості  
атмосферного повітря ПрАТ «Укрграфіт»
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дикою визначення ризиків і для оцінки сту-
пеня безпеки на об’єктах підвищеної небез-
пеки [5].

Для визначення ймовірностей розвитку 
сценаріїв надзвичайної ситуації пропонується 
застосовувати метод дерева подій [16]. Вихідна 
інформація для оцінки небезпеки становитиме 
дані вимірювань у місцях формування небез-
пеки – коливання тиску у резервуарах, вибух 
небезпечних речовин під час ремонтних робіт 
та експлуатаційних оглядів, небезпечні випа-
ровування легкозаймистих речовин у місцях 
надання автопослуг.

На основі пропозиції щодо складників інфор-
маційного забезпечення локального контролю та 
методичного забезпечення обробки даних роз-
роблена схема організації системи локального 
моніторингу потенційно небезпечних об’єктів 
(рис. 4) та схема інформаційного забезпечення 
контролю небезпек на ПНО (рис. 5).

Таким чином, за встановленими пропозиці-
ями щодо формування системи безперервного 
контролю екологічних загроз на ПНО визна-
чено вид ІС (рис. 6) та програмне забезпечення 
щодо збору даних, їх обробки та надання 
інформації для оперативного екологічного 

управління та формування екологічної звіт-
ності на підприємстві (рис. 7).

Висновки. Розробка системи локального 
моніторингу виду «Небезпечний об’єкт ↔ 
Навколишнє середовище» має на меті вста-
новити постійний контроль за рівнем техно-
генного забруднення територій ПНО та при-
леглих селітебних територій для уникнення 
виникнення факторів небезпек з розвитку над-
звичайних ситуацій. У роботі запропоновано 
запровадити систему комплексного контролю 
екологічних небезпек (див. рис. 4–7) і надати 
практичні рекомендації для її використання 
в післяпроєктний період планованої діяльності 
ПНО на прикладі проведених досліджень за 
роботою АЗС. У ході підготовки пропозицій 
щодо розробки інформаційно-програмного 
забезпечення локального моніторингу на ПНО 
були отримані такі результати:

1.	 Проведено огляд забезпеченості сис-
темами екологічного контролю небезпечних 
об’єктів у країнах ЄС та в Україні з метою 
встановлення необхідності їх використання як 
ефективних засобів попередження надзвичай-
них ситуацій. Отримана інформаційна основа 
використана для формування організаційної 

Рис. 4. Схема функціонування системи оперативного комплексного екологічного моніторингу 
діяльності потенційно небезпечного підприємства 

Джерело: авторська розробка
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Рис. 5. Схема структури інформаційної системи комплексного контролю небезпек 

підприємницької діяльності 
Джерело: авторська розробка

 

  

Рис. 7. Схема застосування програмного забезпечення для збору даних для ІС 
Джерело: авторська розробка

Рис. 6. Організація внутрішньої взаємодії компонентів ІС та взаємодії системи  
із зовнішніми чинниками

Джерело: авторська розробка
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структури локальної системи екологічного 
контролю небезпек підприємницької діяль-
ності (див. рис. 4 та 5).

2.	 Визначена організаційна структура сис-
теми підтримки прийняття управлінських 
рішень щодо екологічного нагляду за потен-
ційно небезпечною діяльністю ПНО. Запро-
поновані концептуальні системи внутріш-
ньої організації компонентів ІС і її взаємодії 
із зовнішніми системами контролю небезпек; 
застосування програмного забезпечення для 
збору та обробки даних у межах ІС (див. рис. 
6 та 7).

3.	 Розроблено ІС для забезпечення інфор-
маційного зв’язку систем вимірювання показ-
ників, що мають відношення до обчислення 
ризик-факторів надзвичайних ситуацій. Відпо-
відно до аналізу наявного методичного забез-
печення з ризик-оцінювання ситуації на небез-

печних об’єктах запропоновано включити до 
локальної системи контролю небезпек на ПНО 
програму з розрахунку ризику негативного 
впливу на навколишнє середовище внаслідок 
планованої діяльності.

Таким чином, наукова новизна роботи 
пов’язана з розробкою концепції локального 
моніторингу на ПНО з метою інформацій-
ного забезпечення оперативного управління 
небезпеками та формування екологічної звіт-
ності з оцінки безпечності їхньої планованої 
діяльності.

Для подальшого розвитку результатів 
роботи пропонується дослідити питання ефек-
тивності застосування систем контролю виду 
«Небезпечний об’єкт ↔ Навколишнє середо-
вище», можливості їх розвитку на основі залу-
чення новітніх технологій і методик практич-
ної оцінки ризику небезпек.
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